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EIKENBER6 a BROmmERSTEDT 

MTENTANWALTE IN HANNOVER 



OlynipUB Optical Co,, Ltd. 235/141 



^atentanspriicbe 



HedLzlnlsches GerMt zur Bntfemunq von Fremdk&rpern 
aufi elnam K^rpertehlraum^ bostohdnd atis elner l<ingll<aien H^le 
auB flexlblem Material mlt einer zylindrischen Bohrung and 
mehreren in X^^gerlchtung dor Ettlls Vdrlaufdnddn f lexlbXen Fang- 
drShten^ dadurch qekennzeichnet i daB- am distalen Hade der HSl le 
(3D) ein Verbindungetail (34) angeordnet l&t, dafi in «diner Hitte 
eine Offnimg aufveistf Uttd an dessen Umfang die Stimendan t33a) 
der Fangdrabte (33) glalcbmS&lg varteilt befestlgt aindf und 
dafi die FangdrShte 133} Individuell in LSngsrichtung der HUlIe 
(30) bawegfaar alnd. 

2* Ger&t nach Anspocuch 1« dadmrcb <?ekenna6ichnet y dafi die 

FangdrSbte (33) innerhalb der ITandung der Bfllle (30) In deren 
LSngsrichtung verlanfen, und in deren tAftfangsrlcbtung einen 
gleichen Abstand voneinander aufweisen. 

3» Gerat nach Anapruch 1 Oder 2, dadurch gelcemtzeichnet i> 

daB in der HOlle C30) mehrere biegsame Drfihte (37) vorgesehen 
sind, deren Stimanden am distalen Bnde der HCSlle auf deren 
umfang gleichmUfiig verteilt befestlgt sind« 

ft09831/09S3 
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4* GerEt nach Anepruoti 3, dadurcH gakflimzeichnet y da6 die! 

biegsamen PrShtA (37) innerhalb der Ifandun^ (32) der Utille (30} 
in derea LSngsrichtimg verlaufen* 

5, GerSLH nach einem der vorhergehenden' Anspr^che^ dftdurch 
gofcemizeichnQt / dafi Innerhall} der Kandung (32) der HUlle (30) ' 
mehrere in daron Ltogsrichtung verlaufende Stangen (35) vorge- 
sehen. Blnd^ die ±n der Htille bewegbar sind^ xm die L^ge (L) 
eines biegsameu Tells (30a) am dlstalen Snde der HUlle zvriscben . 
dem diBlialen Snde und den Stirneoden (36a) der Stangen (36) ; 

zu bc^'tlmmena i 

I 

6. Gerat nach Anaprucfa 5r dadnrch gekennzeichnet ^ daft 

die Stangen (36) gleichmSBig ilber den Q&fang der HUlle (30) ver-j 

iieilt: slnd. ; 

i 

i 

7« GerS^t nach eluen der vorhergehenden Anspxache, dadurcb! 

i 

<Tekenn3eichnet. y daB die zyllndrtsche Bohrung (41) eiu optiscbes j 
Sysiiem (43) 2iir Betracbliimg und Beleuc^tung des KCrperhoblraumesI 
enthSlt^ j 

8. GerS't nadh HVnepmch 7, dadnrch qekeimgeiclmei: ^ dafi { 
das optlsche Systan (43) aus elneni Betraohtungs system (42) mlt 1 
Objektivlinse (38) und einem optisch mit dieaer gekoppelten 
Bildleit:faserbttndel (39) uod aus einaa Lichtleitfaserbdndel (40) ; 
besteht, das das Betxachtungssystem (42) vmglbt, 

9. GerSl^ vtach Anspruch Sr dadurcb 5ye)cennzelclmet , dafi das! 
optlsche System (43) losbar in der sylindrischen Bohrung (41) [ 
der BOlle (30) angabracbt iftt. 

60S831/09S9 ! 
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10* GerXt nach elnem der Ansprttohe 1 - 6r dadurch geicenn- 

geichnet r daB die zyLindriBche Bohrung (41) der HiSlle (30) 
einen Kanal fUr die Zuf Obrung von FXQssigkel^ bildet. 

11. GerMt naeh elnem der AnsprOcbe 1 - 6# dadurch gekcnn- 

aelohaet, daS d±e zyllzidrldche Bohrung (41) der Hdlle (30) 
elnen Absaugkanal bildet* 



- Befiohreibung 
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MedlziSDdBohes Gsrat zur Bntfernung voa 
FrenuSlcfirpem aus elnem ROrperhohlrauzn 



Dl« Srfindung betrlf ft eln medlzinisches Gerat 2ur 
Bntfemiiii? von Fremdk5rpem aus elneia K^rperhDhlraum , I>^atehend 
aus einer langlichen BUlle aus flexible Haterial mlt einer 
zylindri«ch^ Bbhrung und mehreren In LSngsrichtimg der fittlle 
verlaufesden flexiblen Fangdrdhten. 

Dla bakannten GerSte in dleser Ar^ erfordern eln 
erhebllches Geschick zum Erfossen elnes Stelna* und sind zudam 
nur fUr'dieean elnen Anwdndongszweck elnsetgbar, Der Brflnduiug 
liegt: die Aufgabe zugrondef eln medlzlnisohes GerSt: der elngangs 
genanntcm Art zu schaffM, mlt dem aiif elnfache nnd sichera | 
Welsa eln Stein erfaBt warden kann^ und das dar fiber hinaus eine | 
vlelaeltlgera Sln&atzmagllcbkelt bletet. 



Die geetellte Auf gaba wlrd gomflB der Erf Indnng dadurch 
geltet, daB am dlstalen Ende der BOlle eln Verbindungatell ange- 
ordnet 1st, daa In eelner Mltta elne Offimmg aufiralatf und an 
dessen Glnfaag die Stlmenden der FangdrMhte glelchm£lfiig ver- 
tellt befestlgt eind, und daB die Fangdr^ta IndlvldueXl In 
Langsrlchtung der Htllle beve^^r slnd. 

Oadurchr daB durch entsprechende Betfttigung die LXnge - 
der aus dan dlstalen Ende des Ceratea berausgeechobenan DrlLhte 
unterschledllch gemacht werden kann/ kann auC die Sprelsung 

809831/0959 
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der DrShte EinfluB gonoamen vexdenr so dafi eine ausreichend 
grofle .0££nimg geschaff en warden 3cann, ym den stein in das 
Znnere dea von den PangdrShtea geblld«t«n KSfigs ztt beMrdern. 
Daduxcli/ da0 das Verbindungstell , an dem die Fangdrahte be- 
festign slndf in dar Mltte eine Qffnnng besltzt, antfaiXt 
eine Behlnderung am Bnda der sylindrisohen Bohrung der BOlle, 
so daA in diese eia optisches System znr Betrachtting und Be-^ 
leuchtong eingesetzt warden kann* 

Ifensi gemafl einem veiteren Mer3anal der Erfindong da« 
optiaobe Syetem Idsbar in der zylindrlschen Bohrung befestigt 
wird, kann bei nlcht vorhandanaa optischen Systra die Bohrung 
sum BinfOhren Oder Abaaugen von FlilsalgTceit verwendet warden* j 

In weiterer Aiiegeataltung der Erf Indung sind in der ■ 
HUle Einstellxaittel vorgeaehen, urn die biegsaxne L^ge eines j 
Teila der BOlle auszuwlihlen* 

Die Binatellnittel beateben dabei aus biegaanen Dr^ten 

j 

2um Biegen der HtlXle und aus starren Stangen^ deren Enden vom 
dletaion Bnde der Httlle surUckbewegt werden kSnnenr bo daB damitj 
die biegaame Ltoge auawSblbar ist. | 

Die Fangdrahte und die Binstellmittel sind in der 
Wandung der Hiille ux>tergebracht, so dafi die mittlere zylindri-* 
ache Bcdirung der HQlle voll tOx die genannten anderen Verven- 
dungazwecke verf Qgbar iat. 

•! 
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Die Brf indun? wlra nachfolgead anhand der Zeichnungen 
[ nKher erlMutert. in der Zelchnung zeigent 



^^Sr- ^ ^an Zuetand, bei den 'die Offnung 

elnes Gallenganges durch ^Inen 
Sohnitt mlt elnoa elAktrjro- 
chirurglschen XnsHrummit Vor« 
grSBerl^ wlrd# bevO£ elne Stein-* 
entf eniiingsvarrlchtnmg einsetebar 



2 doa Zu^tand/ In dem ela Stein 

aus dem Choledochus mlt'tels elndr 
tOblleben Stelnentfemiuigsvor^ 
richtimg vom IClflgtyp entfernt: 
wird; * 



3 aln«n L^geeohnltt diirch den 

wesentllchen Tell elner bekannten 
g te lnanfefecnungavorrlchtung 
RSflgtyp? 



^^^^ 4 elnea Querschnitt durch elne • 

erflndungsgsmMBe Stelnentfemungs- 

I. ■ 809831/om'°^^"^' 
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Fig* 5 ein^ Quersctanltt entlang der 

Xrinle 5-5 in Fig. 4; 



Fig. 6 elne» QQerachnit-h etnUang der 

Linte €-6 in Flg« 4| 



Pig. 7 eine perspektiviscbe Darstellung 

des vorderen Eades der in Fig* 4 
dargestell^en Vorricbtimg in 
ihrem Arbeitesustandi 



Fig. 8 ftine andere AusflIhrungsfozl& 

oiner tefindungsgomafien Steinmt- 

femungsvorriohtung 

und 



Fig. 9 eine weitere AusfUhrungsfoxm 

einer erfinduAgagemSBen Steinent- 
fernungsvorrichtung. 
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um einen Stein aus elnem engea Korperhohlraiin , z.b. 
ans dem Choledochus zu entfernen, ist nach der konventloadllen 
Nethodo ein nedlsiniacher Schaitt erforderlieh. Der technische 
FortBchritt auf dem Geblet der Endoskope ermdglleht jedoch a«ch 
die Bntfernimcf eines solchen Steines auf uralen Wege. Die Ent- 
femung erfolgt dabei in der folgendea Woise, wie In Fig. t dar- 
gestellt ist, wlrd zunachst Bin Duodenofiberscop durch den Mund 
zar Offnimg einea Galleng^lngs 2 ttingefOhrt, der fiber die 
Pappila-Vateri zum Dacidenum offen.ist. Die Offtiung des Gallen- 
ganges 2 wird mlttels eines eleJctro-ehlrurgiechen Instrumentes 
3, das dtirch den Kanal dee Duodenof±b«rscops 1 eingefohrt wird, 
dureh einen Schnitt vergrSflert. Nachdeni das Instrument 3 aus 
dem Duodonofiberecop 1 wieder herausgezogen worden ist, wird 
durch den Kanal des Duodenofiberscopa 1 and die aufgesohnittene 
Of fnung dee Gallengongs 2 eine Htllla mit einer Mfigartigen 
Steinentfemungsvorrichtung 5 In den Bereich des Choledochus 6 
eingefiihrt, wo aich ein zu entfemender Stein 7 befindet. Dann 
wird ein KSflg 8 der Steinentfemungsvorrichtung S aus dea 
vorderen Ende der Bttlle ausgestoflen und entfaltet. Anschlieflend 
wird der KM£ig 8 zusainmen mit der Bulla in Hicbtung auf die 
Cffnung des Gallenganges 2 aurtickbewegt , und wfihrend dieser Be- 
wegung wird der stein 7 vom K5fig 8 unscbloaaen oder von den 
DrMhten festgehalten und aus dem Choledochus 6 entfemt. 

AUS Pig. 3 ist erai«shtUch. dafi die SteinentfernungB- 
vorrlchtung 5 aus dem KSfig 8 und der HUlle 10 beateht. Der Kafig 
8 besteht aus raehreren wendeifSmig verlaufenden, elastischen 
und flexiblen DrSbten 9, aus einem ersten Verbindungsglied 12, 
an dew die Stirnenden der Drflhte 9 gebOndelt befestigt sind, und " 
aus einem ,weiten Verbiadungsglied 13, an dem die hinteren Enden 
der DrShte 9 geWindelt befestigt aind. Am VerbindungegZied 13 
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I ist das vordere Ende eines Betatlgungsdrahtes 11 befestlgt/ der 

! dxireh die Mlttelbohrnng der Hfille 10 verlAuft, and In L^gs- 

■ richttmg der Httlle ID durch Betatigung vow steuerabschnitt des 
* Duodenof ibersoops 1 hin- und herbawagbar ist:, 

Hemi die Httlle 10 in den betroffenon Teil des ChoLe- 
dochns 6 eingefuhrt wird, befindet aich der KSfig 8 innerbalb 
der Bohrung der H^lle 10. Nachdem das Binftthren der Halle abge- 
schlosaen Ist, wird der Betcltigwigsdrabt 11 nacb vorzi bewegt# 
so da6 der KSfig 6 aus dem distalen Pride der BUlIe ID austritt 
und sich aufgriind seiner Elas^izitftt entfalte-t. Hierdurcsb ist 
j es iBfiglich, dafl der Stein 7 von dem Kafig 8 eingefangen wlrd^ 

I ' 

I Das voratigehend beschriebene Verfahren erm5glicbt auch 

I die Bntfernung eines steines aus einem anderen Kdrperhohlraum, 

■ 2*B. auB den Hamleiter. 

Wenn man anniumtp daB unter Beobaohtung durch ein 
j Bttntgenstrahlsn-Flxiaroakop eine Steinentf emungsoperaticm unter 
I Verwendung einer iiblichen Steinentfernungavorrichtung dorcbge-* 
filhrt wird, ist die Anordnung oder Konfiguration dea K^figs nach - 
dem Aosstofien a\iB der BiUle durch die Position des KEfiga in der 
Htllle bestimnt, und es ist daim die Wahxscheinlichkeit sehr ge- 
I ring, dafi dsr Stein sich genau zwischen benachbarten DrMhten : 
, des Kafigs befindet. Wenn der Stein auf einen Draht des KSflgs 

trif£t ; der Kdfig emeut in die Hiille eingezogen und dann 
t etwas um seine Achse gedreht verden, wcrauf er dann erneut aus 
j der aoile zur Bntfernung des Steins ausgeatoBen vird. Solche 
i Operationen eind mtihaam, zeitaufwendig und vcm Standpunkt des 
1 Schutzes des KQrperhohlraumes auch unerwiinaoht. Aufierdem ist i 
! bei den iiblichen Steinentfemungavorrlchtungen die Bohrung der I 
BUlle auBschliefilich zur Aufnahme des KSfigs und dee BetStigungs^. 
. drahtes beBtimmt und wird nicht £&r die anderen FunHtionenbmatrtJ 
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Das in Pig, 4-6 dargestellte erfindungegemMfie Stein- 
entfemungsgerat enthSlt elne Htllle 30, die elnea rohrfSrmigen 
Querschnitt beaitet und aus flexlblen Kunststoff bestent. Am 
distalen Ends der Hull© 30 ist ein ringfOrmiger steifer Kopf- 
teil 31 befestigt. Kleine, in Achsrichtung verlaufend^ BOh- 
rungen 32a, 32b, 32c, 32d, 326, 32£, 32g, 32h, 321, 32j, 32k, 
321 sind in der Wand 32 der HUlle angebxracht und auf dotn omfang 
in gleiehmaBig^ Abstand voneinander angeoxdnei:* Die S^lrnenden 
32a von elastischen und flexlblen PangdrShten 33 varlaufen dtiroh 
die Bohnmgan 32a, 32©, 32g, 32i und 32k^ und sind mlt einem 
ringfdrmigen Verbindungsglied 34 verbunden, das sich vor dam 
Kopfteil 31 der Hfllle 30 beflndet. Die Fangdrahte 33 kannen in- 
dividuell an Ihren hinteren Enden betEtigt warden, ao daS ibra 
Stirnendan 32a aus der HaUe 30 herausbew^gt und in diese wieder 
hineingezogen werden kOnnen. Die Fangdrante 33 bildon susanwxien 
mit dem Verbindungsglied 34 ainen Kaflg 35 (Fig. 7) . Ixx die 
Bohrtingen 32b , 32f und 32j sind Stangen 36 dingesatizli, die 
wesentlioh ateifer als die Fangdrahte 33 und nacbfolgend noch 
beschriebene biegsame DrEhte sind. Die Stangen 36 kdnnen in den 
entfiprechenden Bohrungen am proximalen Ende der Httlle 30, d.h. 
am Setatigungsabschnifct das Bndoskops, in das elne erfindungs- 
• gemSBe Stelnentfernungavorrichtung eingefiShrt worden 1st, so 

bewegt werden, da£ die Stimenden 36a der Stangen 36 vom hlnteren 
Ende 31a des Kopf tells 31 bis zu der in Fig. 6 dargestellten 
LSnge L enfcfernt warden konnen, Der Teil der Httlla 30 , der 
sich tiber den Bereich der LSnge L erstreckt, kann als bieg- 
sawer Tail 3Qa definiert werden. Welcher Bei:eicfa der LMnge £ 
biegaam sein soli, wird durch die Tiefe des engen Ganges be- 
Btimmt, in die der biegsame Teil 30a eingefiihrt werden soli, Je 
weltiir die Stangen 36 vom Xopftoil 31 entfemt werden, umso 
gr5Ber wird der Bereich der LSnge L, der leicht biegbar Ist. 
Der Tell der Httlle 30, in dem sich die stangan 36 befinden, ist 

8d9 83~1/0 9S3 "' ' — - 
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aufgrund der Steiflgkait dar Stangen 36 Wir sehver biegbar. Die 
erfolgxeiche Etnfiihrung der HilUe 30 in einen ongen Gang, wie 
beisplelswelse flen choleflochtts kann somit durch freie Ein- 
stellung der biegsanen LSnge des Tells 30a gwahrleietet werden. 

Die- blegsamen Dr^ihte 37 befinden aich In den Bohrungen 
32b, 32h \md 321, und ihre Sbimenden slnd saa Kopftell 31 be- 
festigt. Der biegsame Tell 30a kann £n dio gewttoschte Porni duirch 
tadividuellen Zng an den hiitteren Enden der blegsamen brShte 37 
gebogen werdan. Die Bohrung 32o 1st am proxlaalen Bnde mlt einer 
nlcbt dargestelltan Pmape veribunden und dient als Kanal zur 
Zufuhning von PlUsslgJtett , z.B. einer Kontrastf Ittsaigkeit , eines 
Parbstoffes, eines fiagsigen Medlkiunentes , einer physlologlschen 
Natxlunchloriaiasung, ©der einex Verdiinnung fiir KSrperfluaslg- 
keit «md/oder,als Xanal sum Absaugen elnea Plasmas usw. aus 
den Xttrperhohlraun. 

in der Mitte dee Kopfteils 31 ist eine Objektivlinse 
38 angeordnet, und ein zur Bildiibertragung dlenendas Faser- 
bSndel 39 1st: optisch ttiH der Llnse 38 gekoppelt. Das Faser- 
bttndel 39 beflndei: sich in einer mifctleren zylindrlseben Offnung 
41 der HOlle 30 nnd wird von einera optischen Beleuohfcungssystem 
ungeben, das aus einem Lichtlextfaserblindel 40 besteht. Die 
Llnse 38 and das FasexbOndel 39 bildea ein optischea Betrachtungs- 
systen 42. Das System 42 und daa zur Beleuchtung dlenende Faser- 
bandel 40 bllden ein optisches System 43 sur Betrachtang und 
Beleuchtung. Es ist erwOnscht, dafl das System 43 In die Offnung 
41 am proxlmalen Bnde der Httile 30 eingefiihrt und von dort auch 
wleder entfernt wcrden kann. zu diesem Zweck ist am proxlmalen 
Ende der Stelnentfernungsvorrichtung em Okular vorgesehen. 



809831/0953 



01/29/03 WED 11:22 FAX 212 750 7147 



MAID INC. 



{i)014 



28Q4058 



I In Praxis wlrd die fiiille 30 a©r Stelnentfenumgs- 

j vorrlchtung entweder allain odar durtdi ein Endoakop In den 
I interns sierenden Beroich dos Kdrpdrhohlraums elngefiihrt, wobel 
die PangdrShte 33 sich vollstandlg Innerhalh der Httlle 30 be- 
f inddn. nnber Beobaohfeung dureh das optische System 42 und 
i unter Beleucbtung durch das optische Beleuchtungasystero werden 
• die blegsamen DrHhte 37 uxid die Stangen 36 so betfitlgt^ daA der ' 
Blegewlnkel und die Blegelange 11 des blegaamen Is 30a der 
fliille 30 so elngestellt werden, daB das diatale Bnde dor Haile 
30 an die Stella des K5rperhohlratimes gebraebt wird, wo eln 
Stein 44 vorhanden 1st. 

j Dann werden di« FangdrJlhte 33 indivlduell beliStlgt. 

Dabel werden die dem Stein 44 augokehrten Drahte 33 welter aus- 
gefahren als die ilbrlgen DrShte, so daB dlese die In Fig. 7 daz- 
gestellte stbkere KrOmmung erfahren und dadurch in stSiicerem 
HaBe gaspreist werden, so dafl der Stein 44 slch swischen Ihnen 
befindet, pfenn anschlleflend die dem Stein 44 zugeXehsten DrShte ! 
eingezogen werden, wlrd der Stein 44 vom K&flg 35 umschlossen. 
Nachdem der Stein 44 unschlossen worden let, werden alle Fang- 
drShte 44 so bet&tigt# daB sie etva die glelche LSnge vom 
dlatalen Ende einnehmen/ und sondt nlnmt auch der K^lg 35 elne 
etwa zyllndriscbe Pom ein. Als Folge davon wird der stein 44 
vollk<uamen vom Kdfig elngeschlossen und Icann aus dlesem nlcht 
mehr entwelclien« Wenn der Im x&flg 35 elngefangane Stein 2u ' 
groB Istr beateht die Gefahr, dafi er die ZnnonflSohe des KSsper-- 
hoklraunea verletst^ wenn or mlt Gewalt aua dem KOxperholilraun 
herausgezogen wird. in diesem Falle ist es erforderlichi daB 
der Stein 44 im K&rp^rhohlraum verblelbtr bis eine weltere 
Operation vorgenoxnnien worden ist^ durch die die Offnting des 
Kttrperhohlraumes/ 2»B. des Choledochus verbreitert worden ist. 

f 
I 
I 

I 
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la einezn solchen Fall warden zwei benachbarte Fang- 
drMhte 33 aus dem dlstalen Ende der Hiille 30 welter herausbewegt 
als die tibrlgen Fangdrairte 33^ oder der Rest tier FangdrShte 33 
wlrd in* die Rfllle 30 2Ur(ickgezogen, • Oder dxe belden FangdrShte 
warden aus deia dlstalen Bnde der Balle 30 bei gleichzeitigem 
ZuracsJcalehen dar Obrlgan DrShte in die Hiaie 36 herauabewegt^ 
! so daS die beiden FangdrShte 33 welt gespreizt werden and der 
1 Stein 44 aus dem KSfig 35 In den J^Qrperhohlraum fHllt. Sine 
I aolche Operation kann nicbt iiiit der bekannteu Stelnentfemimgs^ 
j vorrichtung auegefiShrt werden. Die Erf indung erh5bt soult die 
; Sicherbeit des KOrperbohlraunes. 

Wexm bsi einer tiblichen Steinentf ernungsvorric^timg 
der Kfifig aas der HUlle heraustrittr dehnt er sicb aufgrtind der 
elaatiachen Bigenschaften der FangdrMhte radial naeh au3en aus. 
Wenn jedoch die AusstoBong des K^fige viederholt vird, ISBt 
die BxpanslonsfSlhigkeit allniMhlich nachr imd.ala Folge davon 
wird ea aohwieriger, einen Stein durch den K3fig einsiifangen. 
Bei der erfindnngagemHden Anordnnng let ea jedoch nicbt j 
swlngend notwendlgr daB die Fangdrahte sich dnrch eigene Kraft 
nacb auBen entfalten# venn sie aus der HQlle 30 austreten. ! 
Durcb Binstellung der austretenden Liinge der FangdrShte 33 aus | 
der HUle 30 kOnnen die FangdrSbte 33 um ein vorgegebenes MaB | 
gebogen wexden, sd dafi zwei benachbarte FangdrShte, die dem 
Stein 44 gegenBberllegen, soweit voneinander entfernt warden 
kfinnen, daB der Stein 44 hindorchpaBt. Demzufolge kann der Stein* 
44 leicht und wlrksan vcoi Rafig 35 eingeschlossen werden* 

[ 

Bei dOB AusfObrungsbeieplel geaSB Fig. 4-7 besteht 
das Verbindungeglied 34/ mit dem die Stirnenden der FangdrShte | 
33 verbunden slnd, aue einca Riiig« der in seiner Hitte ein Loch | 
au£welBt, so daB er kein Bindemis £flr die BeobacKtong des ! 

Kdrperhoblraumes durch das optiaehe System 43 bietet. Daher kann- 

! ^ . 
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die RUlle 30 la eltien sebr klelnen KOrperhohlraum dec measch- 
llohen KSxpers eingBfOhrt werden, 1a dem das optlsche System 
42 zttsanmea »it elnen blegsamen Mechanlsmus angewendet wlrd, 
. der die Stangen 36 und die hlegsamen Drihte 37 enthSlt. Das 
; VerbladUttgsglied 34 mn& nlcht ringfSxmlg ausgebildet sein, son- 
j dern es kann auch huf alsenf final g oder d-farmlg sein. Die 
J Wlrknng 1st dahel die gleiehe wie Un Falle eines Riagkerpers. 



Pig. 8 zeigt elne abgewandelte Foim des Kopf- 
teiles 31 , Das Verbindungaglied 34 In Fig. 8 1st rlngfeoilg 
ausgebildet und eine Bohrung 32c raOndet an der seltllchan Vn- 
fangsflSohe des Kopf tells 31 zur ZufOhrung von Flttsslgkelt. 

Fig. d zelgt eine abgewandelte Foaoa des Verbindungs- 
glledes 34. Das Verblndungsglled 34 In Fig. 9 let hnfeisenfarmig 
ausgebildet, und else Offnung 32c, die als guffflirungskanal £«r 
eine FlOsslgkelt dient, atlndet In der StimflSche des Itopfteils 
zwlsdien den Endea des hnfelsenffimigen Glledes 34. 

wana die StelnentCernnngsvorrichtuag belspielswelae 
durch ein RBntg^enstrahlen-Fluoroskop in den KOrperhohlraun ein- 
gefOhrt worden lat, kann Qber die mlttlere zylindrisehe Offnung 
4 in der flejciblen BQlle 30 wle Uber die Offnung 32c elna 
PlflsalgJseit, wle z.b. ela JContrastnlttel, eln Farbstoff, eia 
flOssiges Hedlkaaeatr eine physlologisohe KatrlumehlorldllSsimg 
tmd ein Lasunganiittel tisr Kteperfiassigkeit (sar Brleichterung 
der Betrachtnng) in den Interessierendan Bexeltdx des Mrperhohl- 
raomes dureh eine Pumpe elngefOhrt werden, die am proxlinalen Bnde 
der Offnung 41 der HOll* 30 vorgesehen ist. Zusatslich oder 
altaanatlv kdnnen am proxlmalen Ende der dffnung 41 der Hfllle 30 
Saugaittel vorgesehen werden, um KSrperflQaslgkelt aus dem 
KarperhohlrauB abausaugen und das BlnCaagen des Steins 44 dureb 
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; aen KSfi? 35 durch eln«n in dor Offniang 41 erfolgt^n negavltiven 
J Druck zu untersttiiisen. Hierduroh wlrd das Binbringen des Steins 
in dan Kfifig 35 erleicshtert, und es erglbt slch elne baasere 
Wlrkimg, als venn der Stein nur durch den KSflg 35 alleln erfaBt 
wGrde, Wenn das optlsche System 43 15sbar in der iJffnung 41 
der Httlle 30 angebracht wird, kann die Offnung 41 als Kanal znr 
Binf iihrung von Fllissigfceit in den ROrperhohlraum und sum Ab- 
saugen von K6rperf lOssigkeit oder anch eines Steins ans de&i 
Hohlraum verwendet warden ^ nachdem das pptische System 42 ent- 
f emt worden ist. 

Durch die Vand 32 der Bulla 30 verlaufen wenigstens 
droi biegsame Dr^te 37 r nnd sie siiid aof dem Umfang der BOlle 30 
gleichmafiig vorteilt. Efi sei nun elne die Achse der Baile 30 
: einsohlieBende Ebene vor nnd nach dem fil<egen des blegsamen Tells • 
; 30a betrachtet. Wenn sich einer der OrHhte 37 In der ejn^ahnten 
!* Bbene und an der Seite befindet, in Rlchtung auf die das Teil 

30a gebogen werden soll^ kann der Tell 30a frei gebogen warden, 
f inden nur eln Zug auf diesen elnen Draht 37 ausgettbt vird* Im al> 
^ gemeinen ist jedoch die Wahrscheinllchkeit gering^ daB slch ein 

Draht 37 in der ervfihnten Ebene befindet* In diesem Pall wird 
, ein 2ug auf zwel DrShte 37 auageObt, die in beaug auf die Bbene ' 
einander gegenflberUegen und slch auf der Seite befinden, in * 
Rlchtung auf die der Veil 30a gebogen verden soli- Die dufch die 
belden Drfflite erstaogte resultlerende Kraft biegt das Tell 30a 
' der HOlle 30 in die geviinschte Rlchtung und ua ein gewOnschtes 
MaB, ohne daE groBe ZugkrSfte auf die beiden Drfihte 37 ausgettbt 
verden. 

Bs/vf 
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